
Lauko teorijos elementai
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 Apibrėžimas. Tarkime, kad Ω yra n-matės erdvės sritis. Funkcija, kuri 
kiekvienam srities taškui P  iš Ω priskiria skaičių f(P), vadinama skaliarine. 
Dar sakoma, kad funkcija f : Ω  → R apibrėžia skaliarinį lauką srityje Ω.

• Apibrežimas. Funkcija, kuri kiekvienam srities taškui P  iš Ω priskiria 
vektorių                                                        , vadinama vektorine. Dar sakoma, 
kad funkcija apibrėžia vektorinį lauką srityje Ω.

 Skaliarinis ir vektorinis laukai

f P =  f 1 p , f 2P  , ... f nP 
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  Skaliarinio lauko sąvoka yra naudojama dydžiams, kurių reikšmę bet 
kuriame nagrinėjamos srities taške galima išreikšti vienu skaičiumi. 
Pavyzdžiui, temperatūra, slėgis yra skaliariniai dydžiai. Atitinkamai 
naudojamos sąvokos: kūno temperatūros laukas, atmosferos slėgio laukas. 

  Vektorinio lauko sąvoka naudojama fizikiniams dydžiams, kurie turi 
kryptį, pavyzdžiui, oro greičio laukui, elektriniam laukui, magnetiniam 
laukui.

 Skaliarinis ir vektorinis laukai
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  Fizikoje skaliarinio ir vektorinio lauko sąvokoms taikoma papildoma 
sąlyga.

  Reikalaujama, kad lauko reikšmė bet kuriame srities taške priklausytų tik 
nuo paties taško, o ne nuo koordinačių sistemos pasirinkimo, t. y. atitinkama 
lauką nusakanti skaliarinė (arba vektorinė) funkcija turi būti invariantinė. 

 Pavyzdys. Invariantinis skaliarinis laukas f: atstumas nuo vieno taško iki kito erdvėje.

  

Invariantinis laukas

f  x , y , z =  x−x02   y− y0
2  z−z0

2

f x , y , z =∣x−x0∣∣y− y0∣∣z−z0∣

f x , y , z = max {∣x−x0∣ , ∣y−y0∣ , ∣z−z0∣}
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 Apibrėžimas. Tarkime, kad skaliarinė funkcija f,  apibrėžianti skaliarinį 
lauką srityje Ω  R⊂ n,  yra diferencijuojama šioje srityje. Vektorinė funkcija

vadinama skaliarinio lauko f gradientu. 

 

  

Gradientas
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 Kaip žinome, vieno kintamojo funkcijos išvestinė parodo funkcijos kitimo 
greitį ir kryptį (didėjimą arba mažėjimą). Kelių kintamųjų funkcijos dalinė 
išvestinė parodo jos kitimo greitį bei kryptį pagal atitinkamą kintamąjį, 
geometriškai – atitinkamos koordinatinės ašies kryptimi. 

 Apibrėžkime dydį, apibūdinantį skaliarinės funkcijos kitimo greitį bet kuria 
kryptimi ir parodykime jo sąryšį su funkcijos gradientu. 

Gradientas
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Gradientas
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Gradientas
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Gradientas
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Gradientas
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Lygio paviršiai
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Lygio paviršiai
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Lygio paviršiai
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Lygio paviršiai
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Vektorinės linijos
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Vektorinės linijos
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Vektorinės linijos
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Uždaviniai
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Uždaviniai
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Divergencija
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Divergencija
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Divergencija
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Laplaso operatorius



  

24

Laplaso operatorius
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Rotorius
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Rotorius
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Rotorius
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Rotorius
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 Skaliarinio lauko gradiento, vektorinio lauko divergencijos ir rotoriaus 
radimo operacijos vadinamos pirmosios eilės diferencialinėmis operacijomis. 

 Jei skaliarinis ir vektorinis laukai yra bent du kartus diferencijuojamos savo 
apibrėžimo srityje, tai yra galimos tokios gradiento, divergencijos ir rotoriaus 
operatorių kombinacijos:

 Antrosios eilės diferencialinės operacijos
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 Antrosios eilės diferencialinės operacijos
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 Antrosios eilės diferencialinės operacijos
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 Antrosios eilės diferencialinės operacijos
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 Uždaviniai
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 Uždaviniai
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 Uždaviniai
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